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1.1.1  通信的定义

通信的一般定义是：从一个地方向另一个

地方进行消息的有效、可靠的传送与交换。传
送或交换信息所需的一切技术设备的总和，称
为通信系统。



1.1.2  通信的分类

1. 按通信业务种类划分

2. 按用户类型划分

3. 按传输媒介划分

4. 按所传的信号形式划分

5. 按通信一方是否运动划分

6. 按设备的工作频段划分 表1.1 通信频段及传输媒介

7. 按调制方式划分

8. 按多地址复用方式划分

9. 按消息传送的方向分

10. 按数字信号排序划分

11. 按通信的网络形式(拓扑结构)划分



表1.1  通信频段及传输媒介

频率范围 波  长 符  号 传输媒介 用  途

3Hz～30kHz 108m～104m
甚低频

VLF

有线线对

长波无线电

音频、电话、数据终端、

长距离导航时标

30 kHz～300kHz 104m～103m
低频

LF

有线线对

长波无线电
导航、信标、电力线通信

300kHz～3MHz 103m～102m
中频

MF

有线线对、同轴电缆、

中波无线电

调幅广播、移动陆地通信、

业余无线电

3MHz～30MHz 102m～10m
高频

HF

有线线对、同轴电缆、

短波无线电

移动无线电话、短波广播、

定点军用通信、业余无线电

30MHz～300MHz 10m～1m
甚高频

VHF

有线线对、同轴电缆、

波导、米波无线电

电视、调频广播、空中管制、

车辆通信、导航、集群通信、

无线寻呼

300MHz～3GHz
100cm～

10cm

特高频

UHF

波导

分米波无线电

电视、空间遥测、雷达导航、

点对点通信、移动通信

3GHz～30GHz 10cm～1cm
超高频

SHF

波导

厘米波无线电

微波接力、卫星和空间通信、

雷达

30GHz～300GHz 1cm～1mm
极高频

EHF

波导

毫米波无线电

雷达、微波接力、射电天文

学

105GHz～107GHz
3×10-4cm～

3×10-6cm

紫外、

可见光

红外

光纤

激光空间传播
光通信



1.1.3  通信系统的组成

不论通信是何种形式都必须有3个组成部

分：一是发送端，二是接收端，三是收发端之
间的信道。图l.4所示为抽象概括的一般通信系
统模型。

1. 模拟通信系统

2. 数字通信系统

3. 数据通信系统



图1.4  抽象概括的一般通信系统模型
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1.2.2 模拟通信指标的具体表述

1.2.3 数字通信指标的具体表述



1.2.1  一般通信系统的性能指标

(1) 有效性：指消息的传输速度。一般主要指
频带利用率。

(2) 可靠性：指消息传输的质量。

(3) 适应性：指环境使用条件。

(4) 标准性：指元件的标准性和互换性。

(5) 经济性：指成本是否低。

(6) 保密性：是否便于加密。

(7) 维护性：是否方便维修和维护。



1.2.2  模拟通信指标的具体表述

1. 有效性

模拟通信系统的有效性通常用有效传输频
带(系统带宽)来衡量，同样的消息用不同的调
制方式，则需要不同的频带宽度。模拟系统的
有效传输带宽B越小，系统同时传输的话路数
也就越多，有效性就越好。

2. 可靠性

模拟通信系统的可靠性用信噪功率比来衡
量。信噪功率比S/N越大，通信质量越高。



1.2.3  数字通信指标的具体表述

1. 信息量及平均信息量“熵”

2. 传输速率

1) 码元传输速率RB

2) 信息传输速率Rb

3) 频带利用率η

4) 可靠性指标



1.3  数字通信的主要特点

(1) 抗噪声性能好。

(2) 数字通信用到接力通信时可以消除噪声的积累。

(3) 差错可控。

(4) 易加密。

(5) 数字信号便于处理、存储、交换，便于和计算机
等连接，形成智能网。

(6) 设备便于集成化和微型化，有高度的灵活性和通
用性。



1.4  现代通信技术的发展目标

(1)现代通信技术应该能为用户提供更大的吞吐量、更高的传输速率、
更低的延迟，以实现通信网络的高速运行。

(2)现代通信技术向着数字处理技术的开发应用发展，使无线和有线
通信走向数字化，通信设备实现小型化和智能化。

(3)现代通信技术应当能够提供网络硬件与软件之间、以及网络之间
的“无缝”连接。

(4)现代通信技术应当支持任意类型的应用，不仅能够支持现有的各
种通信业务，而且也能支持未来可能出现的通信新业务。

(5)需要开发一系列能在不同通信设备与网络上运行的技术规程和标
准。

(6)从网络供应商角度看，现代通信技术必须提供更多更好的网络管
理工具。


