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1.门电路基本概念

由电子电路实现逻辑运算时，它的输入和输出信由电子电路实现逻辑运算时，它的输入和输出信
 号都是用电位（或称电平）的高低表示的。高电平和低电号都是用电位（或称电平）的高低表示的。高电平和低电
 平都不是一个固定的数值，而是有一定的变化范围。平都不是一个固定的数值，而是有一定的变化范围。

门电路是用以实现逻辑关系的电子电路，与前门电路是用以实现逻辑关系的电子电路，与前
 面所讲过的基本逻辑关系相对应。面所讲过的基本逻辑关系相对应。

门电路主要有：与门、或门、非门、与非门、或门电路主要有：与门、或门、非门、与非门、或
 非门、异或门等。非门、异或门等。

1. 1. 门电路的概念门电路的概念
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2.门电路内部工作原理

2.  2.  三极管的开关特性三极管的开关特性
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2.  2.  二极管二极管““与与”” 门电路门电路

1. 1. 电路电路

2. 2. 工作原理工作原理

输入A、B、C全为高电平“1”，输出
 

Y 为“1”。

输入A、B、C不全为“1”，输出
 

Y 为“0”。
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““与与”” 门逻辑状态表门逻辑状态表
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3.与门电路
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2.   2.   二极管二极管““与与”” 门电路门电路

3.  3.  逻辑关系：逻辑关系：““与与””逻辑

即：有“0”出“0”，
全“1”出“1”

Y=A  B  C逻辑表达式：逻辑表达式：

逻辑符号：逻辑符号：
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3.与门电路
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3.  3.  二极管二极管““或或”” 门电路门电路

1. 1. 电路电路
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2. 2. 工作原理工作原理

输入A、B、C全为低电平“0”，输出
 

Y 为“0”。

输入A、B、C有一个为“1”，输出
 

Y 为“1”。

4.或门电路
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3.   3.   二极管二极管““或或”” 门电路门电路

3.  逻辑关系：““或或””逻辑

即：有“1”出“1”，
全“0”出“0”

Y=A+B+C逻辑表达式：逻辑表达式：

逻辑符号：逻辑符号：
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Y
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““或或”” 门逻辑状态表门逻辑状态表

5.或门逻辑
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4.  4.  三极管三极管““非非”” 门电路门电路
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1. 1. 电路电路
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““非非”” 门逻辑状态表门逻辑状态表

逻辑符号
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6.非门电路
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1.1.““与非与非””
 

门电路门电路

有“0”出“1”，全“1”出“0”

““与与””门门
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““与非与非””门门

0 0 0 1
0 0 1 1

1 0 1 1
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““与非与非”” 门逻辑状态表门逻辑状态表

Y=A  B  C逻辑表达式：逻辑表达式：
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““非非””门门

7.与非门逻辑
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2.2.““或非或非””

 
门电路门电路

有“1”出“0”，全“0”出“1”
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““非非””门门 0 0 0 1
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门逻辑状态表门逻辑状态表
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Y=A+B+C逻辑表达式：逻辑表达式：

8.或非门逻辑



电工与电子技术基础

中国地质大学（武汉）信息技术教学实验中心

输入级输入级 中间级中间级 输出级输出级

1. 1. TTLTTL与非门电路与非门电路
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8.与非门电路
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等效电路等效电路

C

多发射极多发射极
 三极管三极管

1. 1. TTLTTL与非门电路与非门电路

8.与非门电路
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“1”
(3.6V)

(1)  (1)  输入全为高电平输入全为高电平““11””(3.6V)(3.6V)时时
2. 2. 工作原理工作原理
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2. 2. 工作原理工作原理

1V

TT22、、TT44截止截止

负载电流负载电流
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(2)  (2)  输入端有任一低电平输入端有任一低电平““00””(0.3V)(0.3V)
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8.与非门电路
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有有““00””出出““11””

全全““11””出出““00””

““与非与非””逻辑逻辑
 关系关系
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Y=A  B  C逻辑表达式：逻辑表达式：
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(1) (1) 电压传输特性：电压传输特性：

输出电压输出电压
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3.  TTL3.  TTL““与非与非””门特性及参数门特性及参数
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8.与非门电路
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(2)TTL(2)TTL““与非与非””门的参数门的参数

电压传输特性电压传输特性

输出高电平输出高电平电压电压UU
 

OHOH

 

和输出低电平电压和输出低电平电压UU
 

OLOL

AA BB

CC

DD EE

UU
 

OO

 

/V/V

00 0.50.5 1.31.3 1.41.4

0.30.3

3.63.6

UU
 

ii

 

/V/V

(1)(1)UU
 

ii

 

<0.5V<0.5V UU
 

00

 

=3.6V=3.6V

(2)(2)UU
 

ii

 

=0.5=0.5--1.3V1.3V

UU
 

00

 

随随UU
 

ii

 

线性下降线性下降

(3)(3)UU
 

ii

 

1.4V1.4V UU
 

00

 

0.3V0.3V

(4)(4)UU
 

ii

 

>1.4V>1.4V UU
 

00

 

=0.3V=0.3V

8.与非门电路
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TTLTTL““与非与非””门的参数门的参数

典型值典型值3.6V3.6V，，

≥≥2.4V2.4V为合格为合格

典型值典型值0.3V0.3V，，

≤≤0.4V0.4V为合格为合格
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8.与非门电路
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